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ATSINAUJINANTIEJI SILUMOS
SALTINIAI — UZ IR PRIES

1 pav. Ora ir vandens Zilumos siurbl
b ¥ 2 pav. Silumos siurblio sistema su horizontalivoju kolektoriumi

Jei Lietuvoje isgirsite zodj geoterminis — greiciausiai bus kalbama apie Silumos siurblius kaip panacéja nuo
kylanciy jprastiniy Silumos energijos Saltiniy kainy. Taciau negalima gecterminio Silumos Saltinio tapatinti su
silumos siurbliais. Tai akivaizdZiai rodo ,Eurostate” atsinaujinanciyju energijos 3altiniy klasifikacija. Pagal ja
yra dvi pagrindinés atsinaujinanciyjy energijos 3altiniy grupés: gaminantys elektros energija (hidroelektrinés,
iskaitant potvyniu, bangy elektrines; véjo elektrinés; biomasés termofikacinés elektrinés, jskaitant biodujas;
saulés fotoelementy elektrines; geoterminés termofikacinés elektrinés) ir gaminantys siluma (biomaseés, jskai-
tant biedujas, katilines; saulés kolektoriy sistemos; geoterminés Silumineés jégaineés (iskyrus silumos siurblius);
silumos siurbliy gaminama Siluma). Kaip matyti, geoterminés siluminés jégaineés ir Silumos siurbliai yra jrasyti
atskirai. Tikrosios geotermineés Silumos reikéty ieskoti gerokai giliau, kilometru gylyje, o omeny turima grun-
te, ore, vandenyje sukaupta Saulés energija.100 metry gylio grezinyje tikrosios geoterminés energijos galios
rasime tik ~0,1 W/m?!

SILUMOS SALTINIAI IR SISTEMU
RUSYS

Silumos siurbliy veikimo principas pa-
prastas: naudojamasi antruoju termodina-
mikos désniu — paprastai siluma juda i $il-
tos vietos | 8alta. Jei norime atvirkicio pro-
ceso, teks panaudoti darbo ir energijos i3
pasalies. Tai ir daro Silumos siurblys su 3alt-
nediu: idgarinamas 3altnesis (daZniausiai fre-

3 pav. Silumas siurblio Sildymo sistema su 4 pav. Slumos siurblio sistema su

vertikaliuoju geoterminiu kolektoriumi gruntinio vandens areiniu onas) — kol kas procese naudojama nemo-
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kama gamtos energija, kompresoriumi (¢ia
jau tenka mokéti uz elektra) suspaudziami
garai, jkaitinami, Silumokaityje esantis 3il-
dymo sistemos vanduo susildamas at3aldo
ir sukondensuoja garus | pradine skystaja
busena - atpalaiduojama pernesta gamtos
(Saulés) energija. Energijg ,nedti” lengviau,
jei tai daryti reikia ,netoli”, t. y. kuo ma-
Zesnis temperatary skirtumas tarp gamtos
ir 3ildymo sistemos, tuo efektyviau veikia
sistema. Priklausomai nuo pasitelkiamo $i-
lumos 3altinio skiriamos 3ios trys Silumos
siurbliy radys.

ORO IR VANDENS SILUMOS
SIURBLIU SISTEMOS

Lauko oras - tai Silumos &altinis, kurj ga-
lima naudoti neribojamai. Silumos siurbl] ga-
lima naudoti nuo +30 °C iki =20 °C tempe-
ratdros. Krintant lauko oro temperatdrai,
mazéja dildymo galia, tad daZniausiai 3ilu-
mos siurbliai eksploatuojami vienenerginiu
arba dvivalendiu badu, taip siekiant suma-
Zinti reikalingy investiciju dyd]. Prietaisus ga-
lima statyti lauke (reikia atkreipti démesj |
triuksmo lygj) arba pastato viduje. Oro ar
vandens sistemos su Silumos siurbliais reika-
linga energija paima i§ lauko oro. Jos turi
daug privalumy: paprasta jrengti; itn mazal
sanaudy suvartojama Silumos 3altiniui pri-
jungti; auk3toje lauko oro temperatdroje pa-
siekiami gen efektyvurmno rodikliai; nereikia
ofidalaus leidimo; nekeliami jokie ypatingi
reikalavimai sklypo plotui; nereikia samdyti
papildomy jmoniy (pvz., geologiniy jmoniy).

Investuati | oro ir vandens Silumos siur-
bliy sistemas reikia kiek maZiau nei j pana-
Sias sistemas su horizontaliais ,, geotermi-
niais” kolektoriais. Oro ir vandens Silumos
siurbliai Ziema naudoja palyginti saltg 3ilu-
mos Saltinj. Dél Sios prieZasties Silumos siur-
blio darbui palaikyti reikia Siek tiek daugiau
elektros energijos nei kitokio modelio sis-
termoms. Nepaisant to, Siuo metu dél siste-
mos jrengimo paprastumo Sveicarijoje, pa-
vyzdZiui, beveik 54 % visy Silumos siurbliy
sisterny yra oro ir vandens Silumos siurbliy
sistemos, nes jas jrengti paprasta. Tadiau rei-
kia turéti omeny, kad visa sisterna valdyti
yra sudetinga, tad norint pasiekti nebloga
bendra metinj efektyvumo koeficients ypac
svarbs techniniai gamintojo sprendimai.

Racionalu Silumos Zaltiniu naudoti ir i3
buitiniy ar pramoniniy pastaty pasalintg
ora. Pasitelkus nuolatinj aukitos tempera-
tdros Silumos Saltinj, 3ios sistemnos galiveikti

5 pav. Hibridiniy prietzisy veikimo schema

itin efektyviai. Silumos siurblys gali bati su-
montuotas lauke arba katilingje.

GRUNTO IR VANDENS SILUMOS
SIURBLIY SISTEMOS

Silumos siurblio sistema su horizon-
taliu kolektoriumi

Kolektorius — tai daZniausiai plastikinis
(PE-HD) 25, 32 ar 40 mm skersmens vamz-
delis. Vamzdeliai nutiesiami 0,8-1,5 m gy-
lyje 0,5-1 m atstumu vienas nuo kito. Ze-
mé turi bOti neuZstatyta, neuzdengta (kad
ant jos patekty lietus) ir neizoliuota. Priklau-
somai nuo Zemes drégmes ir dirvos ypaty-
biy, absorberis 3ilumos siurbliui gali tiekti
apie 25 W/m?3iluminés energijos. Horizon-
taliyjy kolektoriy jrengimas paprastai kai-

nuoja maziau nei vertikaliyjy. Vertikalieji ko-
lektoriai daZniausiai montuojami papildo-
mai naudojantis specializuotos greZimo
imoneés paslaugomis. Vertikaliojo kolekto-
riaus jrengimas individualiam 200 m? ploto
namui 3ildyti gali kainuoti apytiksliai 15 000
Lt, o horizontalaus kolektoriaus nutiesimas
— kone perpus pigiau. Horizontalusis kolek-
torius veikia kaip uZdara sistema, kuriame
Silumai pernesti paprastai naudojamas van-
deninis glikolio tirpalas.

Horizontaliyju kolektoriy privalumai: vei-
kia idtisus metus (vienvalente eksploatacija);
auksta silumos 3altinio temperatdra istisus me-
tus (@pytiksliai nuo 2 °C ki +15 °C); uzdara
sisterna su neu#3glanciu vandeniniu glikolio
tirpalu; paprasta pasitelkti Silumos 3altinj.

Sildymo ir karsto vandens ruosimo poreikiy nustatymas
Nustatoma remiantis bitent Lietuvoje galiojanciais normatyvais, statyby techniniais regla-
mentais, o ne gamintojy skaiciuoklemis ar panadiomis vadybos priemonémis.

Silumos siurblio parinkimas

Reikia atsizvelgti | elektros energijos tinklo tiekiama galig, tarifus bei karsto vandens ruosimo
galimybe. Parenkamas tinkamas &ilumas siurblys.

Sildomo paviriiaus temperatiros nustatymas

Naujos statybos namuose — ne daugiau kaip 35 °C, senos statybos namuose - ne daugiau
kaip 55 °C (uzduotis Sildymo sistemy projektuotojams).

Silumos 3altinio parinkimas

Silumos altinis parenkamas atsizvelgiant j vietos salygas ir kliento pageidavimus: horizonta-
lusis arba vertikalusis kolektorius, gruntinio vandens greZinys arba lauko oro sistema.

Hidraulinés jrangos ir elektros kontaktu iSvedziojimas

Pavirsiams Sildyti reikia rinktis Zemos temperatros Sildymo sistemas su kuo Zemesne tiekia-
mo Silumnesio temperatira (geriausiu atveju ne didesne nei 35 °C). Bimties atveju Sildymo
temperatdra gali bati aukstesné (pvz., senos statybos namuose). Katilinés elektros jranga,
elektros kabeliai turi atitikti galiojancius normatyvus

1 lentelé. Silumaos siurblio sistemy vertinimo metodas
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| klausima, ar augalai ir medZai virs hori-

zontaligjo geoterminio kolektoriaus neaugs

550 prasdau, galima vienareikdmiskai atsakyti —
NE. Teisingai suprojektavus ir sukonstravus ho-
rizontalyj kolektoriy, to atsitikti neturéty. Dél

500

- ios priezasties kolektoriaus vamzdzius pagal

s : "-. -" LST EN 15450 standarta reikia nutiesti ma-
& 8 ASE Fausiai 0,8 m gylyje bent 0,5 m atstumu vie-
™ L nas nuo kito, Priedingu atveju dirvoje gali su-

sidaryti tarsi uZdari ledo Sarval.
Silumos siurblio sistema su vertika-

aso

liuoju greztiniu kolektoriumi
T T T R T Y, = o i o s Jei neuztenka vietos horizontaliajam ko-
lektoriui jrengti, sistemg galima montuoti
vertikaliai. Tokios rd3ies kolektoriai vadina-
mivertikaliaisiais kolektoriais. Vertikalieji ko-
lektoriai jrengiami 30-100 m gylyje. Priklau-
somai nuo Zzemeés drégmés ir dirvos ypaty-
biy, galima surinkti apie 50 W/m? Silumi-
nes energijos. Pavyzd#iui, 120 m? ploto in-
dividualiam gyvenamajam namui, kuriam
reikia 7,8 kW Zilumos, galéty bati jrengia-
p . midu65 milgio vertikalieji kolektoriai. No-
* rint projektuoti ir jrengti vertikaluyjj kolek-
. & * toriy, batina tiksliai iSmanyti grunto ypaty-
e 2 b ._ AR . bes, jo sluoksnine struktdra, savitaja grun-
o * " : to varZa, Zinoti gruntinio ir pavirSinio van-
8 .'r'/'",- e dens buvimo vieta bei nustatyti tekéjimo
) : . kryptj. Kadangi atliekant greZinj daZniau-
3 siai kliudomi sluoksniai, kuriais teka grun-
tinis vanduo, vertikaliajam kolektoriui jreng-
’ ti ir eksploatuoti reikalingas aplinkosaugos
W91 R 1D 1B TS 6 1007 1006 1000 20W0 2000 DD 2000 20BN 2006 BN 2008 institucijy leidimas. Tankiai apgwendinto-
se vietovése esanciuose senos ir naujos sta-
tybos namuose, kurie turi nedaug laisvo ze-
mes ploto, vertikalieji kolektoriai itin tinka,
nes dél vietos stokos horizontaliujy kolekto-
riy ten jrengti nejmanoma. [Sskyrus &ig saly-

6 pav. Grunta i vandens Zilumos siurbliy (0-35 #C) dildyma sktemos vidutings COP vertés kitimas

7 pav. O ir vandens Silumos siurbliy (2-35 °C) Sildymo sistemos vidutines COP vertés kitimas

Gamintojas Modelis Saltnesis Galia 035 (kW) COP 0/35 COP 0/50 | Triukdmo lygis 1 =©
ac csSw 10 R 407c 10,1 4,4 29 3
Ochsner GMSW 10plus R 407¢c 10,4 4.5 29 2
Vaillant VWS101/2 R 407¢ 10,5 4,6 29 2
Alpha-InnoTec SW 70-1 R 407c 6.9 43 25 3
Dimplex S111.CS R 407c 11,8 44 30 4
Buderus (Zr. Dimplex) WPS 120 |

VT Greenline E9 R 407c 87 4,5 31 3
Junkers (Zr. IVT)

NIBE Fighter 1110-8,5 R 407c 10,3 4,6 33 2
Viessmann BWH 110.1 R 407c 11 44 ] 3
Stiebel Eltran WPF 10 R 410a 99 4.5 3,0 3
Thermia Diplomat 8 R 407c 8,1 4.4 32 3
Waterkotte DS 5014.3 R 407¢ 11,6 4,6 31 4

2 lentelé. Lietuvoje pristatomy skirtingy firmy grunto ir vandens Silumos sistemy duomenys



20083 ‘ NAUJA STATYBA -29

APZVALGA]/|GES

Energijos Saltinis Minimalus SPF Siektinas
Oras ir vanduo 2,7 SPF 3,0

Gruntas ir vanduo 3.5 4,0

Vanduo ir vanduo 38 4,5

3 lentele. LST EN 15450:2008 standarte numatomaos ir minimalios bei siektinos SPF ribos

ga, vertikalieji kolektoriai pasizymi tokiais pa-
Liais privalumais kaip ir horizontalieji.
Gruntinj vandenj naudojanti Silu-
mos siurblio sistema
Gruntinis vanduo, kurio temperatira i3-
tisus metus idlieka 8-10 °C, kaip 3ilumos
Saltinis sukuria ypac geras salygas Silumos
siurblio eksploatacijai. Tokiu atveju per gre-
#inj jleid?iamg siurblj siurbiamas gruntinis
vanduo, kuris paskui teka per Silumos siur-
blio garintuva arba tarpine dirkuliacine 3i-
lumokai¢io sistema, tada jis atvésinamas ir
graZinamas nuoteky Suliniu. Siekiant i3-
vengti Siluminio trumpojo jungimo, tarp tie-
kiamojo Sulinio ir nuoteky Sulinio turéty bati
maziausiai 10 m atstumnas. Bandomaisiais
greZiniy tyrimais i8 anksto reikia nustatyti
vandens tekejimo krypt], grezinio efektyvu-
ma ir vandens kokybe. Individualiuose na-
muose dazniausiai jrengiami geriamojo van-
dens poreik] atitinkantys greZiniai, lieka pa-
sirQpinti greZiniu vandeniui graZinti. I8 grun-
tinio vandens galima surinkti apie 4 kW
energijos viename m* per valanda, o tem-
peratdra sumazéja 3—-4 K. Gruntinio van-
dens grezinio privalumai: veikia istisus me-
tus (vienvalente eksploatacija); auksciausias
naudingumo koeficientas, nes naudojamas
vanduo iStisus metus yra gana pastovios ir
aukstos temperataros (nuo 8 °C iki 12 °C).

SILUMOS SIURBLIAI IR JU NAU-
DOJIMO GALIMYBES

Siandieniniai ilumos siurbliai yra vieta
taupantys ir kompaktidki prietaisai. Jy pa-

statymo vietai nekeliama jokiy ypatingy rei-
kalavimy, o kai kurie oro Zilumos siurbliai
gali stovéti nebdtinai pastato viduje, o ir lau-
ke. Silumos siurblio sistemas galima opti-
maliai parinkti ir pritaikyti pagal kliento pa-
geidavimus. Jos atitinka visus moderniems
pastatams keliamus reikalavimus, todél yra
Jtrauktos ir | Europos energijos taupymo po-
tvark] EnEv. Be &ildyti ir geriamajam vande-
niui ruoti skirty Silumos siurbliy, rinkoje sid-
loma daugybeé hibridiniy prietaisy, papildo-
mai atliekandiy reguliuojamos oro venti-
liacijos, rekuperacijos ar patalpy oro kon-
dicionavimo funkcijas. PavyzdZiui, viename
irenginyje galima integruoti oro ir vandens
gilumos siurblj, jo efektyvuma pagerinant]
védinimo rekuperatoriy ir karsto vandens
ruosimo talpykla (] ja tiesiogiai galima jungti
ir saulés kolektoriy).

Kai vésinimas pasyvus, siluma i5 pastato
perduodama | Zeme, o vasara, neveikiant &i-
lumos siurbliui, jsijungia ildymo siurblys ir
kolektoriaus siurblys. Nors yra sistemuy, ku-
rios papildomai gali atlikti ir aktyvaus veésini-
mo funkcijg. Visas Silumos siurbliy ildymo
sistemas galima lengvai sujungti su saules
kolektoriais, ruosiandiais karstg vanden), ar-
ba pagalbinemis 3ildymo sistemomis. Pirmi-
neés energijos atévilgiu ypac praktiska tuo pa-
¢iu metu eksploatuoti ir saulés energijos sis-
tema, nes pirminés energijos sanaudos uZ
kiekviena saulés sistemos pagaminta kilovat-
valande beveik lygios nuliui, taigi tokiu bi-
du eksploatuotojas gali sutaupyti uZ siurblio
darbui reikalinga elektros energija.

118 visa 2005
14 visn 2006

Wit iea 2007

SO

Sl

Sroicania

8 pav. Prekybos Silumos siurbliais astuaniy Vakary Europos Zalyse pokyéial

METINIS SILUMOS SIURBLIO
SISTEMU NASUMO RODIKLIS IR
SANAUDU KOEFICIENTAS

Silumos siurblio konstrukdia ypa¢ priklau-
50 nuo Silumos Saltinio temperatdros ir j 3il-
dymo sisteng tiekiamo Silumnesio tempe-
ratdros. Silumos siurblio sistemy vertinimo
metodai pateikti Vokietijos standarte DIN
4701-10 ir Energijos taupymo potvarkyje
EnEv. Pagal juos skaic¢iuojami naudingumo
koeficientas ir pasiektas metinis nasumo ro-
diklis, o batinieji Silumos poreikiai jvertinami
atsivelgiant | pirminés energijos poreikius
(1 lentelg).

Vienas pagrindiniy 3ilumos siurblio sis-
temuy efektyvumo kriterijy yra silumos siur-
blio naudingojo veikimo koeficientas, arba
vadinamasis COP.

Piipnw

COpP=5———
P+ P Paux

tia pagal EN 14511 standarto salygas
skaitiklyje — gautas Silumos kiekis Sildyti ir
karStam vandeniui ruciti, o vardiklyje —su-
naudota elektros energija PHP kompreso-
riui sukti ir papildomos islaidos , aux” 3ilu-
mokaiciy hidrauliniam pasipriesinimui jveik-
ti, atitirpinimui (oro $ilumaos siurbliy) ir re-
guliatoriui maitinti. WPZ Silumos siurbliy te-
stavimo centras prie Buchso auk3tosios
technikos mokyklos Sveicarijoje savo infor-
maciniuose biuleteniuose pazymi vis geres-
nius gamintojy pasiekiamus COP rezulta-
tus (¢ia nepriklausomam auditui pateikia $i-
lumos siurbliy jranga kiekvienas save ir
klientus gerbiantis gamintojas).

Lietuvoje turime ne viena Silumos siurbliy
gamintojy atstova. WPZ centras 2008 m. In-
formaciniame biuletenyje pristato daniau-
siai diegiamuy grunto ir vandens $ilumos sis-
terny jrenginiy duomenis (2 lentelé).

Kaip matyti, visy ju COP ir kiti rodikliai
yra labai panasQs. Tai kodél panasiy namy
savininkai u 3iluma kartais moka labai skir-
tingas sumas ir likesciai pigiai Sildytis 3ilu-
mos siurblio sistema Zlunga?

SKIRTINGY GAMINTOJY SILU-
MOS SIURBLIY EFEKTYVUMO
PALYGINIMAS

Da¥nai patraukliuose reklaminiuose lei-
diniuose pateikiami matavimo ar apklausu
rezultaty duomenys tik apie Silumos siur-
blj, tarsi kalbant apie automobilj bty ver-
tinamas tik variklis. Sie duomenys, lygiai
kaip ir prekiy testavimo organizacijos ma-
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En. verté Mat. Vnt. Kuro Mat. kwh Silumos Kaina Kaina

kaina vnt. kaina Lt poreikis metams* metams**

Dyzelinis kuras 10,83 kwh/m 3 Lt/tr 0,277 25000 6925 7618
Dujos (gamtinés) 9,4 kWh/m3 126 Lt/m? 0,134 25000 3351 3686
Dujos {gamtinés) 9,4 kWh/m4 1,26 Lt/m? 0,134 25000 3351 3083 e+
Dujos (suskystintosios) 12,79 kWh/kag 26 Ltkg 0,203 25000 5082 5590
Silumos tinklai kWh 0,237 25000 5925 5925
Elektra Il tarif. kWh 0,28 25000 7000 7000
Silumos siurblys*** kwh 0,07 25000 1750 1750
Silumos siurblys**** kwh 0,093 25000 2333 2333
Pjuvenu briketai 4,00 kWhikg 0,7 Lt/kg 0175 25000 4375 5469
Malkos 1300 kWh/m? 200 Lt/m? 0,15 25000 3846 5000

Su slyga, kad Silumes Saltinyje (katile) nuastaliy néra
* Werfinus realius nuostalius Silumas Ealtingje (katile)

*** Silumos siublys pagamina vis reikalinga &ilumos energif nejungdamas el. feny

===+ Sjlumos siurblys pagamina visq reikalingg Silumas energiia jungdamas el. tenus {oro-vandens)

*#*** Kondensacinis katilas

4 lentele. Widutinio 200 m? ploto namo tiketinos sezono idlaidos Sildyti ir karitam vandeniui ruosti

tavimy rezultatai, papras¢iausiai yra perver-
tinami. Todel naujausiame 3ilumos siurbliy
standarte LST EN 15450:2008 (3 lentele) ver-
tinamas laikotarpio naudingojo veikimo ko-
eficientas SPF (Seasonal Performance Factor).

i, g h +Qa ut.g. DHW
SPFyi= DeughtQom g v

Cia skaitiklyje — 3iluminés energijos po-
reikis Sildyti ir kar§tam vandeniui ruosti, o
vardiklyje — visai Sildymo 3ilumos siurbliu sis-
temai reikalinga visa elek tros energija (jskai-
tant papildoma elektrinj kaitintuva, cirku-
liacinius siurblius). Siuo poZidriu Silumos
siurblius galima lyginti su automobiliu: i-
lumos siurblys atitinka variklj, visa gildymo
Silumos siurbliu sistema atitinka automobi-
li, 018 laiko testo per Sildymo sezona gau-
tas sistemos darbo koeficientas atitinka de-
galy suvartojimo vaZiavimo tam tikromis sa-
lygomis reZimu rodikliy duomenis.

Vokietijoje dabar jau veikia dotacijy sis-
tema, kurios pagrindas ir yra SPF rodiklis.

Norintysis dalj lé5y gauti & valstybés (nuo
10 Eur/gyvenamo ploto m?) uz modernios
ekologiskos ir taupancios energija sistemos
isirengima turi pats jrodyti kontroliuojandiai
institucijai, kad instaliuota sistema veikia
efektyviai: tam tereikia pavasar| Silumos
skaitiklio rodmenis padalinti i§ atskirai visg
Zilumos siurblio sistemos suvartotg energi-
ja fiksuojancio skaitiklio rodmeny.

SILUMOS SIURBLIY NAUDOJK-
MAS VAKARY EUROPOJE IR
LIETUVOJE

Europiedius | neviltj varo augancios naftos
ir dujy kainos. Silumos siurbliai atskirais atve-
Jais taupo 30-50 proc. Sildymosi sanaudy. Tad
visi gamintojai suskubo atnaujinti savo jren-
ginius, apmokyti jy instaliuotojus. Ir ju par-
duodama kasmet vis daugiau: 2007 m. Eu-
ropoje instaliuota apie 400 000 ilumos siur-
bliy. Siame sektoriuje pirmauija Svedija, kur &
rinkos dalis jau beveik uZpildyta, liko tik se-
nuosius modernizuoti, renovuoti (8 pav.)

Rinkas
dalis

|;

.

Augime
fazé

Rinkos
formavimasis

Uzbaigimo
ﬁumljam

Rinkos
tormavimasis

>
Usbaigimo
fazé

Augime
fazé

9 pav. Silumos siurbliy diegimo rinkes bikle kai kuriose ES Slyse 2007 m. (Eaktinis — EHPA)

Kokia 3ilumos kainy situacija pas mus?
Kol kas Lietuvoje instaliucta apie 1000 vnt.
Silumos siurbliy sisterny. Tad esame dar pa-
Goje rinkos augimo fazés pradZioje. Tatiau
pastaruoju metu ir pas mus (nors investuoti
pradzioje tenka daugiausiai) Silumos siurblys
tapo pigiausios dilumingés energijos gavimo
Zaltiniu (4 lentelé) — paklausa jau susiforma-
vo, tad Lietuvoje galima rasti beveik visy di-
d¥iausiy Silumos siurbliy gamintojy atstovus.

1§ 4 lentelés matome, kad Silumos siur-
blys ja udabar yra pigiausios silumos 3alti-
nis, jei jis teisingai parinktas pagal pastata
ir Sildymo sistema. Neteisingai parinktas 3i-
lumos siurblys yra pinigy Svaistymas inves-
tuojant ir eksploatuojant

Siuo metu investicijy j energetika poZid-
riu Zilumos siurbliai yra turbdt vienintelis i3
klasifikuoty atsinaujinanciyjy energijos 2al-
tiniy, turintis realy atsipirkimo termina. Sio
teiginio jrodymas — savaime, be jokiy dota-
cijy ar specializuoty tarify sparciai besivys-
tanti Silumos siurbliy rinka Lietuvoje.



